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6V6AB 級 -PP 


昔 , アマ チュ ア 規 格 と いう も の が 
存在 し まし た . これ は アマ チュ ア 無 
線 家 が , 無線 装置 , と くに 送信 機 を 
自作 に 頼っ て いた 時 代 。 送信 機 の 最 
終 段 の 球 が 限ら ち れ て いる た め , その 
球 か ら 少 し で も 多く の 出力 を 絞り 出 
そう と し た こと か ら 始 まっ た も の と 
思わ れ ま す . 

た と えば メタ ル ・ チ ュー プ ブ の 6 
L 6 を , 水 を 張っ た コッ プ の 中 に 逆 
さ に 入れ 定格 を 超え る 電圧 を 与え , 
その た め に 生じ る 熱 を コッ プ の 中 の 
水 で 冷却 し よう と し た も の で , まる 
で サウ ナ の 中 で QSO し て いる よう 
で あっ た と 語り 伝え られ て いま す 
(た ぶん , この よう な 用 途 に 使っ た と 思 
われ る 6L6 を ジャ ンク 屋 の ゴミ の 中 
か ら 見 つけ 出し 貰っ て 帰っ た こと が あ 
り ま す が . こ の 球 は 本 来 な ら 黒 く あ っ て 
し か る べき 外壁 の 塗料 が ボロ ボロ に 挫 
れ 上 が り , アチコチ に 赤 錆 が 浮き 出し , 
試し に 6L6 シン グル ・ ア ンプ に 差し 奉 
えて 見 た と ころ 1 W も 出 な か っ た )。 
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も ちろ ん オー ディ オ 用 の パワ ー・ 
アン プ で は この よう な 使い 方 は 出来 
ませ ん なぜなら ,。 送信 機 の 終 段 は 
C 級 で 使わ れ て いる の で 相当 無理 な 
使い か た を し て も ,。 ある 程度 持ち 堪 
える こと は 出来 る で し ょ う が , オー 
ディ オ 用 の パワ ー・ ア ンプ で は A 級 
か AB 級 PP で 使用 し ます の で , こ 
の よう な 乱暴 な 使い か た を すれ ば 
10 分 と 持た な い の で は な いで し ょ 
うか . と くに 多 極 真空 管 の 場合 , プ 
レー ト 電 圧 の 多少 の 無理 は 利 い て も 
スク リー ン ・ グ リッ ド の 電圧 は 厳重 
に 規格 範囲 に 止め る の が 原則 だ と 思 
いま す 。 

定格 を は る か に 上 回 る 設計 で 発表 
され た 有名 アン プ の 一 つ に オル ソ 
ン ・ ア ンプ を あげ る こと が 出来 ます . 
自己 バイ アス を 採用 し て いる と は い 
え , 定格 を 35 V も 上 回 っ て いま す . 

この アン プ を ,。 当時 の 国産 球 で 追 
試さ れ た 報告 に よる と 寿命 が 非常 に 
短かっ た と 聴い て いま す . し か し , 


まい 


クオ ・ ハ ワー・ ブ ンダ の 製作 


た と を え を , RCA の 球 を 使用 し て も い 
か な る ほど の 耐久 性 が あっ た か は な 
は だ 疑問 だ と 思い ます (この アン プ は 
商品 で は な く 実 験 用 と し て 作ら れ た も 
の と 思わ れる の で 耐久 性 を 云々 する の 
は 筋違い か も 知れ な い )。 定 格 を 超え 
設計 され た アン プ に 。 武 未 先生 が 
1961 年 2 月 号 に 発表 され た 6 BQQ 5 
AB。 級 PP が あり ます . この アン プ 
は , 普通 な ら 15 W 程度 の 6 BQ 5 
PP か ら 30 W を 得る た め , 過 定 格 
で 設計 され た も の で , 最大 出力 時 に 
プレ ー ト 電圧 が 15% 超 の 345 V に 
設定 され , AB。 級 で 動作 させ る た め 
カソード ・ ホ ロワ 直結 で ドラ イブ さき 
れ て いま し た . も っ と も 心配 な スク 
リー ン ・ グ リッ ド の 損失 を , 定格 内 
に 納め る 対策 と し て , スク リー ン ・ 
グリ ッ ド 損失 の 少な い UL 接続 を 
採用 され た と いう こと で す . 

この 例 を 見 て も スク リー ン ・ グ リ 
ッ ド の 損失 超過 に 留意 すれ ば , 耐久 
性 に さほど の 問題 は 無い と 考え ま 
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第 1 図 > 
6V6 AB 級 プ ッシュ 
プル ・ パ ワー・ ア ンプ 全 


※ 指定 な き 抵抗 器 は 1/2 型 カー ボン 抵抗 
( ) の 値 は 最大 出力 時 の 測定 値 
Rb 9KQ 10KQ と 100KQ を p 並 列 に 接続 


バイ アス 回 路 の 分 圧 用 の Rb,Cb の 値 は 下記 の 
式 で 算出 する 


Es2 Ri 


YS 


す . この アン プ は 先生 の お 気に入り 
の 一 つ で 。 長い 間 お 使い に な られ た 
と 伺っ て いま す . 実験 的 性 格 の アン 
プ で は 勘所 を 押さ え , 入念 に 吟味 し 
て 設計 すれ ば 多少 の 無理 は 許さ れる 
と 思い ます .。 

さて ,。 この よう な デー タ を も と に 
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Cnf 200P 


少々 過 定 格 で 設計 し , 最大 出力 の 点 
で いさ さか も の 足り な か っ た 6V6 
か ら 出 来る だ け 大 き な 出 力 を 得 よ う 
と 考え て 見 まし た . 前 回 の 試作 機 で 
は B 電 圧 を 高め に 取り , プレ ー ト 損 
失 を 抑え る 対策 と し て , カソード 抵 
抗 値 を 増し 動作 させ て 見 まし た が , 
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プレ ー ト 電流 の 変化 が 少な く , 最大 
出力 も 8.2 W 程度 で どう や ら AB 
級 と し て 動作 させ る の は 無理 な よう 
GO だ 

結局 。 自己 バイ アス を 採用 する 限 
り A 級 PP と し , プレ ー ト 電圧 は 控 
え め に その 代わ り 電 流 は タッ プリ 流 


で , 平衡 安定 度 に は 十分 な 対策 を 講 


じ て お くべ き で す (MLF は 大 変 有効 
な 手段 で す が , 使い 方 に よっ て は 片方 の 
出力 管 が 動作 不良 と な り , シン グル ・ ア 
ンプ より 悪く な っ た こと が ある )。 


3. イン ピー ダン ス の 周波 数 特性 


第 4 図 に イン ピー ダン ス の 周波 数 
特性 を 示し ます . 無 帰還 時 の 内 部 抵 
抗 が 高い わり に は 素直 な カー ブ を 描 
いて いま す . その 時 の DF ニテ 1.3 
NFB=16.9 dB の 時 の DF=6.25 
と な っ て いま す 。 前 回 の ULPP と 
ほぼ 同じ 負 帰 還 量 な の に DF 値 が 
低い の は 裸 時 の 内 部 イン ピー ダン ス 
の 違い で この 値 に な る わけ で す が , 
UL 接続 の 時 , 管内 帰還 が か か っ て 
いる た め , 事実 上 の 負 帰 本 量 は 3.5 
dB 十 16.8 dB=20.3 dB と 考え れ 
ば ,。 内 部 イン ピー ダン ス が 低い こと 
は 別に 不思議 で は あり ませ ん . 


4. 出力 ひずみ 率 特性 


第 5 図 に 試作 機 の 出力 対 ひずみ 率 
特性 を 示し ます . 多 極 管 AB 級 PP 
の 典型 的 な 曲線 を 描い て お り , 6 W 
を 終え を た あたり か ら 曲 線 に 谷 が 出来 
て いま す . この 現象 に つい て いろ い 
ろ な 説 が あり ます . し か し , ひずみ 
成分 が 複雑 な 多 極 管 の 場合 3 極 管 と 
違い 。 そう 簡単 に 説明 する こと は 難 
し いと 思い ます (これ の 解析 に は 波形 
分 析 器 が 必要 と な る )。 

この 測定 を し て いる 時 に 気づい た 
の で す が , AC バ ラン ス を 1 W で 行 
うか CL 点 で 行う か に よっ て 曲線 
の 形 が 大 きく 変わ り ま す . 上 記 の 段 
付き 現象 は CL 点 で 調整 し た 時 の 
方 が 大 きく 変化 し , 1 W で 調整 し た 
時 は スン ナリ と し た 形 に な り ま す . 
この 現象 は OPT の 1 次 イン ピー ダ 
ンス 不適 合 に よる と され て いま す 
が , 試作 機 で は OPT を 3 種類 交換 
し て 見 まし た が , 大 な り 小 な りこ の 
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段 付き が 起き て いま す (OPT・H- 
30-6 の 時 も っ と も 素直 な 曲線 を 描 
いて いた )。 

手元 に 同じ メー カー で 同時 代 の 
OPT が 3 種類 揃っ て いた こと で , 
1 次 イン ピー ダン ス を 変え た 時 の 特 
性 の 変化 が 良く わか っ た の は 幸運 で 
し た . また この シリ ー ズ の トラ ンス 
の 高 域 特 性 の 性 格 が よく 似 て いる こ 
と に 感心 する と共に, 10 kHz の 方 
形 波 観測 で リン ギン グ が 出 て いて 
も 。 負荷 を 解放 し て いろ いろ な 人 負 帰 
還 安 定性 を テス ト し て も 決し て 発振 
し な か っ た こと は 驚 き で し た 
(NFB=20 dB で テス ト し た )、. 

負 帰 還 量 を 17 dB 以下 に 抑え た 
の は 先ほど 述べ た 理由 だ け で は な 
く 。 聴感 的 に も 好ま し いと 考え た か 
ら で , 最終 特性 を 決定 し た 後に も う 
少し 深く 負 帰 還 を か けた 方 が 良かっ 
た の で は な か ろう か と 思い 悩ん で い 
る と ころ で す . 負 帰 本 量 が 18 dB を 
超え る と 。 コ ント ロー ル が に わか に 
難し く な る こと を 「 臨 増 14 集 ] で 学 
ん で か ら 。 20 dB 以上 の 負 帰 量 を か 
ける 時 は 慎重 に 設計 する よう に な り 
まし 凌 。 
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出力 対 ひずみ 率 特 性 の 項 で 述 た よ 
うに , AC バ ラン ス を 最大 出力 付近 
で 取る の が よい か , 1 W 付近 で 取る 
の が よい の か を 考え て みた いと 思い 
ます . 試作 機 で の この よう な 現象 が 
気 に か か り 。 他 の アン プ で テス ト し 
た と ころ , 1 W で 調整 し た 方 が スン 
ナリ し た 曲線 を 描き 最小 ひずみ も 少 
し 下がり まし た . 一 番 悪かっ た の は 
2 W-7 W で AC バ ラン ス を 取っ 
た 時 で , 曲線 が 濾 打 っ て いま す . 

6V6 を 3 度 に わた り 実 験 し まし 
た が , 6L6 や 6CA7?7, 6 BQ5 と 違 
い 。 簡単 に は いう こと を きい て は く 
れ な い 球 で ある こと を 実感 し まし 
た . も っ と も A 級 で 使う 限り は まこ 
と に 素直 で ひずみ も 少な く 使 いや す 
い 球 で 。 も と も と 受信 機 専 用 の も の 
を 限界 に 近い 出力 を 出さ せよ うと す 
る こと が 間違い な の で し ょ うか . 3 
機 の 試作 機 の 中 で も っ と も 感触 が 良 
か っ た の は 前 回 の UL-PP だ と 思 
いま す . 

MLFE-PP は 今回 の アン プ に こそ 
採用 すべ き で あっ た の で は な いか と 
思い ます . その うち に , 機会 が あれ 
ば OPT の 2 次 巻き 線 の 4 Q, 8 0 


@ 電 源 部 の クロ ー ズ アッ プ 
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16 Q の 平衡 が 良く 取ら れ て いる も 
の を 使い 。 カ ソー ド 帰 還 を か け 実 験 
し て みた いも の だ と 思っ て いま す . 
区 区 

惹 間 , 特性 を 追求 し て も 出 て くる 
音 の 良し 悪し に は 関係 な い , と いう 
意見 を 良く 聞か され る こと が あり ま 
す . これ は 実験 屋 の 私 に も 十分 納得 
の いく 事実 だ と 思い ます . し か し , 
その アン プ が どの よう な 動作 で 働い 
て いる か を 確認 し な けれ ば な り ま せ 
ん . 測定 結果 を 現す の に , メー カー 
の カタ ログ の よう な 数 値 の み を 掲げ 
られ て も ,。 その アン プ の 動作 は 
出来 ず , 諸 特性 は 特性 曲線 で 現す べ 
き で , 数 字 だ け の 表記 で は その 数 値 
に 達する まで の 経緯 を 知る こと は 出 
来 ま せん . 

測定 結果 が その アン プ の 性 能 の す 
べ て を 表現 出来 る わけ で は な く , 最 
終 的 に は 出 て くる 音 を 聴く 以外 な い 
わけ で す が , 出来 上 が っ た アン プ の 
測定 と 調整 を 繰り 返し ,。 より 良い 方 
向 に 導き 出す こと が 最終 測定 値 を 求 
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め る 目的 で ある こと を 改め て 申し 述 
人 まず ま 。 

諸 特 性 の 中 で , と くに 入出 力 特性 
だ け は ぜひ 測定 し て 頂き た いも の で 
す 。 これ は テス ター だ け で も 測定 出 
来 , わずか な 経費 で 測定 信号 源 (商用 
電源 を 利用 する ) を 作る こと が 出来 ま 
す . これ の 測定 を する こと で その ア 
ンプ の 直線 性 や 最大 出力 が ほぼ 判定 
で きま す 。 

次 に 周波 数 特性 で す が , 無 帰還 ア 
ンプ の 場合 , か な ら ず し も 測定 の 必 
要 は あり ませ ん が (OPT の 特性 で お 
お よそ の 見 当 は つく )。 大量 の 負 帰 還 
(18 dB 以上 ) を か けた アン プ で は 必 
ず 測 定 し な けれ ば な り ま せん それ 
も 10 Hz-~-100 kHz より 外側 の 特 
性 を 測 ら な いこ と に は , 果たし て こ 
の アン プ が 安定 に 動作 し て いる どう 
か の 判定 は 出来 ませ ん (ウィ リア ム ソ 
ン ・ ア ンプ で 10 Hz か ら 100 kHz まで 
の 測定 で は , 原 設計 の 低 域 特性 の 欠陥 に 
気づく こと は まず な い )。 

今 は オー ディ オ の 商品 が 高価 に な 


第 5 図 > 
出力 対 ひ ずみ 率 
特性 
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っ て いま す が , 逆 に 測定 器 は 安く 売 
られ て いま す (私 が 若い 頃 の も の 価格 
指数 か ら 換算 する と 少な め に 見 て も 1/ 
10 以下 も の に よっ て は 1/100 で 買え る 
計算 に な っ て いる)。 測 定 デ ー タ と 出 
て くる 音 の 相関 関係 を 模索 し て いま 
す が , な に せ 人 間 の 感覚 器官 の ご く 
一 部 を 受け 持っ て いる 耳 を 使い , 最 
終 判 断 を いろ いろ な 外部 条件 に 左右 
され る 大 脳 で 判定 し な けれ ば な ら な 
い の で , 測定 器 の よう な 客観 的 な 判 

定 は 不可 能 だ と 思い ます . 
結局 , ある 程度 の 期間 誠 聴 し て , 
最終 的 な 判断 は 直感 に 頼る し か 方 法 
が な く , 主観 的 な 判定 し か 出来 な い 
の が 実情 で は な いで し ょ うか . 友人 
の 中 に 音 の 良し 悪し を 即座 に 断定 す 
る 人 が いま す が , ある 意味 で 羨まし 

い ぃ 限り だ と 思っ て いま す . 
最後 に , 受信 機 の 終 段 用 の 小型 出 
力 管 を 2 て 3 テ スト し て プッ シュ プ 
ル と し て 使う に は , 十分 実用 に な る 
こと を 確認 する こと が 出来 まし た . 
(2004 年 6 月 20 日 完 ) 
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